
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1. i.MX RT1170框图 
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1 介绍 

i.MX RT1170是一款新型处理器系列，以恩智浦的先进技术整合了高性能的

Arm® Cortex®-M7内核及高能效的ARM Cortex-M4内核。它提供高CPU性能

和实时的响应。 

i.MX RT1170 集成了先进的电源管理模块以及DC-DC和LDO，降低了外部电

源的复杂性并简化了电源时序。 

该处理器的内置DC-DC稳压器适用于高达105°C的消费类应用和工业应用。

对于汽车应用来说，当结温（Tj）提高到125°C时，内核平台功耗可能超过其

内部 DC-DC 的容量。在这种情况下，请配合恩智浦的 PF5020 PMIC 使用 

i.MX RT1170。 
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PF5020是恩智浦的多通道电源管理集成电路（PMIC）器件，专门适用于高性能汽车和工业应用。PF5020 可满足各种系统级电

源需求。PF5020集成了独立的电压监控电路，确保符合 ISO 26262 标准，功能安全达到 ASIL-B 级。PF5020 内置一次性可编

程存储器，可存储重要启动配置，这大大减少了通常用于设置输出电压和外部稳压器时序的外部元器件。稳压器参数可在启动后

通过高速 I2C 进行调整，提供不同系统状态的灵活性。PF5020 也可用作标准的非安全设备，用于不需要符合 ISO 标准的应用。

图 2 显示了PF5020 PMIC 的框图。 
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图2. PF5020 PMIC 的框图 
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图3. i.MX RT117x电源方案 
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电源方案 

2 电源方案 

PF5020 完全适用于基于 i.MX RT117x 处理器的各种汽车应用。PF5020 包含三个高效降压稳压器和一个带负载开关选择的线性

稳压器。PF5020 的每个降压稳压器的额定电流高达 2500 mA，线性稳压器则高达400 mA。PF5020 的两个降压转换器 SW1 和 

SW2 支持动态电压调节（DVS）。 

 

表1 显示了i.MX RT117x 电源轨的要求和 PMIC 的输出配置。 
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图4. i.MX RT117x处理器的上电顺序 

 

 

电源方案 

表1. PMIC配置 

PF5020连接 输出电压/V 电流容量/mA RT117x电源轨 上电顺序 断电顺序 

SW1 1.125 2500 VDD_SOC_IN 5 2 

SW2 1.8 2500 VDD_1.8V 3 4 

SWND1 3.3 2500 VDD_3.3V 2 5 

LDO 2.8 400 AVDD_2.8V 4 3 

VSNVS 3.3 10 VDD_SNVS 1 6 

RESETBMCU — — RST_B 6 1 

PF5020 的默认顺序可通过 OTP 配置寄存器进行编程。图 4 显示了 RT117x 处理器的上电/断电顺序。PF5020 的 OTP 寄存器可

对 RT117x 的特定电源顺序配置进行编程。当 PF5020 的 VIN 超过 UNVDET 阈值时，VSNVS 通电。当 PWRON 被拉高时，

PMIC 启动上电事件。稳压器按照 PF5020 OTP 文件中配置的上电顺序自动上电。当 PF5020 的 RESETBMCU 释放时，上电顺

序完成，且 RT117x 启动。RT117x 的断电顺序是上电顺序的镜像。 
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图5. 针对 i.MX RT117x 电源轨的 PF5020 原理图 

 

3 原理图 

原理图 

图5显示了基于 PF5020 的 i.MX RT117x 处理器电源方案原理图。i.MX RT 1170 用户可用此图作为指导。 
 

4 软件 

4.1 PF5020驱动程序功能 

• SW1、SW2、SWND1和LDO1的配置，例如运行/待机状态下的输出电压和工作模式 

• 与电压监视器（OV/UV/ILIM）相关的配置 

• 获取/清除/启用/禁用中断 

• 内部看门狗定时器配置 

• 上电/断电顺序配置 

• 内部高速时钟配置 

• 温度传感器配置 

• 模拟多路复用器配置 

4.2 PF5020驱动示例 

• 演示如何在稳压器的运行/待机状态下更改输出电压和工作模式 
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• 演示如何调整内部时钟的频率 

• 演示如何将 PF5020 设置为待机状态 

• 演示如何导出 PF5020 的内部寄存器的值 

• 当 RT1170 不处于待机模式时，使用软件方法实现设定点 0/1/5/10 的更改  

• 当 RT1170 进入待机模式时，使用硬件方法实现设定点 0/1/5/10 的更改  

• SNVS 模式 

4.3 电源控制演示 

• Power_mode_switch_demo + PMIC 

注意 

装有 PMIC 软件的电路板不是公开发布的套件。如需了解更多信息，请联系您的恩智浦代表。 

5 物料清单 

表2列出了配备 PF5020 的 i.MX RT117x 电源方案的推荐元器件。这些元器件都提供了示例型号，也可使用等效的其他器件。 

表2. PF5020 电源方案物料清单 

值 数量 部件编号 说明 厂商 组件 

 
1 MPF5020CMMACES 电源管理IC NXP恩智浦 PMIC 

1.0 µF 4 GCM155C71A105KE38D 10 V 10 % X7S 0402 MURATA 输入电容器 

2.2 µF 1 GRT155C71A225KE13 10 V 10 % X7S 0402 MURATA 输出电容器 

4.7 µF 4 GRT188C81E475KE13 25 V 10 % X6S 0603 MURATA 输出电容器 

0.1 µF 7 GCM155R71C104KA55D 16 V 10 % X7R 0402 MURATA 输入和输出电容器 

22 µF 6 GRT21BC81A226ME13 10 V 20 % X6S 0805 MURATA 输出电容器 

1.0 µH 3 TFM252012ALMA1R0MTAA 4.7 A 20 % SMD TDK 输出电感器 

6 参考资料 

i.MX RT1170 

• i.MX RT1170 

i.MX RT1170文档中的数据手册和应用笔记  

• RT-4-Digit论坛 

RT-4-Digit文档 

• PF5020 

— PF5020文档中的数据手册和应用笔记 

— PF5020工具和软件中的NXPGUI（带集成OTP配置和电源工具） 

— PF5020 多通道 PMIC 评估板中的PCB和原理图 

 

https://community.nxp.com/t5/RT-4-Digit-10xx-11xx-12xx/gh-p/52590
https://www.nxp.com/products/processors-and-microcontrollers/arm-microcontrollers/i-mx-rt-crossover-mcus/i-mx-rt1170-crossover-mcu-family-first-ghz-mcu-with-arm-cortex-m7-and-cortex-m4-cores:i.MX-RT1170?tab=Documentation_Tab
https://www.nxp.com/products/power-management/pmics-and-sbcs/pmics/multi-channel-5-pmic-for-automotive-applications-4-high-power-and-1-low-power-fit-for-asil-b-safety-level:PF5020?tab=Documentation_Tab
https://www.nxp.com/products/power-management/pmics-and-sbcs/pmics/multi-channel-5-pmic-for-automotive-applications-4-high-power-and-1-low-power-fit-for-asil-b-safety-level:PF5020?tab=Design_Tools_Tab
https://www.nxp.com/design/analog-expert-software-and-tools/sdk-analog-expert-drivers/pf5020-multi-channel-5-pmic-evaluation-board:KITPF5020FRDMEVM


恩智浦半导体 

采用 i.MX RT117x 处理器配 PF5020 PMIC 面向汽车应用，第0版，2021年6月30日 

应用笔记 6 / 7 

 

 

 

 

修订历史 
 

• 电源管理论坛 

电源管理 

7 修订历史 
 

版本号 日期 说明 

0 2021年6月30日 初版发布 

https://community.nxp.com/community/Power-Management
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